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Problematyka wiosennych
przymrozków

• Wiosną, gdy dni stają się coraz cieplejsze, wiele gatunków roślin 

w sadach i plantacjach ogrodniczych rozpoczyna okres kwitnienia 

staje się wtedy narażona na negatywne skutki niskich temperatur.

• Problem ten dotyka szerokiej grupy osób zajmujących się 

uprawami narażonymi na przymrozki na terenie całego kraju. 

• Straty, jakie ponoszą sadownicy i ogrodnicy mogą sięgać 

kilkudziesięciu procent a w skrajnych przypadkach całe plantacje 

ulegają uszkodzeniu. 



Uszkodzenia pąków 
kwiatowych

Uszkodzenia 
zawiązków

Uszkodzenia 
kwiatów

Problem: przymrozki



Podlewanie nadkoronowe

Rozwiązanie: ochrona sadu



Rozwiązanie: ochrona sadu

Stacjonarne ogrzewanie powietrza



Rozwiązanie: ochrona sadu

Mieszanie powietrza



• Nowoczesny system informatyczny 

kompatybilny z mobilną nagrzewnicą

• Zastosowanie systemu do generowania 

ostrzeżeń przed pożarami lasów 

• Wprowadzenie do produkcji specjalistycznej 

mobilnej nagrzewnicy.

Celem działania było wprowadzenie kompleksowej 
formy przeciwdziałania przymrozkom w uprawach 
sadowniczych i ogrodniczych



Opracowanie mobilnej nagrzewnicy 

o dużej mocy grzewczej 
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Równomiernie podgrzanie i wymieszanie 

powietrza by nie uszkodzić kwiatostanu



Regulowana czerpnia powietrza 

od 2,5 m do 4,0 m od podłoża



Zasieg 

jednego

przejazdu

wynosi 30 m



Efekt projektu 
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Problem: optymalizacja pracy

W które miejsce sadu pojechać najpierw?

Potrzeby

Informacja o bieżącej i lokalnej temperaturze powietrza w sadzie.
Wyznaczanie optymalnej ścieżki przejazdu.

System pomiarowy Internetu Rzeczy



Internet Rzeczy - IoT

Źródło: Ministerstwo Cyfryzacji. Perskeptywy dla rozwoju Internetu Rzeczy – Samorząd Przyszłości



Architektura systemu
Aplikacja końcowa
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Badania terenowe
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Badania terenowe



Badania terenowe

Osiągnięto maksymalną
odległość czujnika od stacji
bazowej równą 4,45 km. Zatem
w obszarze zabudowy wiejskiej i
centralnym zlokalizowaniu
stacji, możliwy do pokrycia
zasięgiem obszar wynosi ponad
62 km2.

4,45 km

gateway

czujnik



Badania laboratoryjne



Badania laboratoryjne

Godzinowe zużycie baterii wyniosło maksymalnie 0,28 mAh. Gwarantuje to podtrzymanie zasilania
bateryjnego czujników nawet przez kilka sezonów.



Aplikacja końcowa

Pozycjonowanie czujników



Aplikacja końcowa

Pozycjonowanie czujników
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Pozycjonowanie czujników

Wizualizacja pomiarów
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Wizualizacja pomiarów

Alarmy SMS wyzwalane progowo



Aplikacja końcowa

Pozycjonowanie czujników

Wizualizacja pomiarów

Alarmy SMS wyzwalane progowo

Wyznaczanie ścieżki przejazdu
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Praca dyplomowa inżynierska
Wydział Inżynierii Produkcji SGGW
Inżynieria Systemów Biotechnicznych
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